
VIII, 
Mittheilungen aus der psychiatrischen Klinik zu Basel. 

Beitrag zm' G o I g i'schen FSrbungsmethode der 
nerviisen Centralorgane. 

V o n  

Dr. I.. Breppin, 
zwei tem Arz t  an tier ] r r e imns ta l t  Ba~el.  

(Hierzu Tar. V.) 

-~uf Anregung yon Herrn Prof. K o l l m a n n  wurde in der hiesigen 
psychiatrischen Klinik seit Ende 1887 eine Anzahl yon Gehirnwin- 
dungen nach der Go lg i ' s chen  Methode ~) behandelt. Nach einigen 
misslungenen Versuchen wurden die meisten des" yore italienischen 
Forscher beschriebenen Bilder dargestellt. Dabei erwies sich der 
Gebrauch des Gefriermikrotoms unter Anwendung' yon Methylchlorid 
als ungemein niitzlich, da dadurch die gauze Procedur des :Nachh~r- 
tens in Alkohol und Einlegens in Celloidin odes" Photoxyllin vollst~tndig 
wegfi~llt und deshalb die Aussichten, brauchbare Praparate zu erhal- 
ten, entschieden erhiiht werden. Die gefrorenen Gehirnstiicke lassen 
sich nach der Durchtrankung mit der SilbernitratlSsung sehr leicht 
zu beliebig dicken und in destillirtem Wasser sich sofort wieder auf- 
rollenden Schnitten schneiden, welche dann ohne Miihe in des" yon 
Go lg i  angegebenen Weise welter behandelt werden k5nnen. Bei 
diesem Yerfahren erhalt man, wie ich reich nun wiederholt fiberzeugt 
babe, yon jedem in Mfi l l e r ' scher  LSsung geh~rteten Gehirn auf dem 
einfachsten Wege wcrthvolle l~ilder, und es gestaltet sich dadurch die 
Golgi~sche Methode zu einer hSchst anregenden, interessanten und 
fast miihelosen Untersuchung des centralen Nervensystems. Dieselbe 
wird ausserdem in ihrem Werthe dutch den Umstand noeh erh(iht~ 
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dass schon am 8. bis 10. Tage nach stattgefundener Section gelungene 
Prliparate gewonnen werden, so dass man yon diesem Zeitpunkte an 
im Stande ist, ununterbrochen bald aus dieser, bald aus joner Win- 
dung sich Schnitte zu bereiteu und dabei stets gute, wenn auch sehr 
wechselnde Resultate zu erzielen. 

Die Zeit, seit der in unserer Klinik nach der C-olgi 'schen Me- 
thode Untersuchungen mit Erfolg angestellt wurden, ist noch eine 
viel zu kurze, als dass ich mir erlauben dtirfte, jetzt schon eine zu- 
sammenhiingende Arbeit tiber das bisher Beobaehtete zu verSffent- 
lichen; ich wil] daher nur kurz anftihren, class bis jetzt mit Sicher- 
heit folgende Elemente des centralen Nervensystems bei uns darge- 
stellt win'den : 

1. Ganglienzellen der Gehirnrinde (I. und II. Categorie nach 
Golgi);  

2. P u r k i n j e ' s e h e  Zellen des Kleinhirns; 
3. Ganglienzellen II. Categorie in der Molecular- und in der 

K6rnerschich{ des Kleinhirns, damit -r das Nerven- 
fasernetz; 

4. Die Axencylinder der zonalen und der kleinzelligen Schicht 
der Grosshirnrinde; 

5. 6anglienzellen IL Categorie im Corpus striatum; 
6. Zahlreiche Neurogliazellen (Spinnen- oder Sternzellen), bei 

welchen ohne Mtihe ihre innigen Beziehungen zum ebenfalls 
sichtbaren Gef~issapparat nachgewiesen werden k6nnen; 

7. Schnitte dutch die Medulla oblongata und dutch das Riicken- 
mark ergaben bis jetzt gute Bilder nur yon der Neuroglia 
und yon den Gef~issen. 

Bez/iglich einiger ebenfalls in gleicher Weise untersuchten patho- 
logischen Fiille mSchte ich auf Grund meiner bisherigen Erfahrungen 
nur mittheilen, dass das Golg i ' sche  Verfahren zur Kenntniss der 
feineren normalen Structur der meisten Elemente im centralen Ner- 
vensystem wesenttich beitragen muss, dass es dagegen noch viel 
zu wechselnde und yore Zufall abh~ingige Bilder giebt, als (lass 
man daraus auf wirklich vorhandene krankhafte Veriinderungen jetzt 
schon schliessen dtirfte. In Uebereinstimmnng mit K r o n t h a l  :) fiel 
mir die massenhafte Anbliufung yon Spinnenzellen bei Paralytiker- 
gehirnen auf; auch habe ich den gleichen Befund am Gehirn einer 
an seniler Psychose verstorbenen Frau zu verzeichnem Trotzdem 
wiirde ieh es nicht wagen, diese s~immtliehen Gebildc als patholo- 
gisch zu betraehten, da ieh entgegen del' in der erwiihnten Arbeit 
gemachten Mittheilung bei norma!en Prliparaten manchmal sehr zahl- 
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reiche, grSssere oder kleinere D e i t e r s ' s c h e  Zellen nicht nur dicht 
unter der Oberfl~che oder dicht an der Grenze der grauen und weissen 
Substanz, sondern in allen Schiehten der Hirtlrinde gesehen habc. 
Ieh bekam vielmehr den Eindruek, dass fiberall, wo Blutgefiisse vor- 
kommen, auch die Sternzeilen vorhanden sind, und dass die neuerdings 
yon K l e b s  ~) ausgesprochene Ansicht, es handle sich wohl hier um 
ein aus dem mittleren Keimblatt entstandenes Saftcanalsystem grosse 
Wahrscheinlichkeit ffir sich babe. 

Eben,qo kann ich K r o n t h a l  nicht beipflichten, wenn er die yon 
ihm dargestellten Ganglienzellen aus der zweiten Stirnwindung eines 
Paralytikers als zweifellos pathologiseh verlindert will gelten lassen, 
da man bei durehaus normalen Gehirnen regelmi~.ssig bald in dieser, 
bald in jener Schicht ~lebst gut entwickelten Zellen die ganz gleichen 
degeuerirt ausseheuden Bilder finder. Hier ist der Grund dieser Er- 
scheinung sicher nicht in krankhaften Veri~nderungen, sondern in dem 
Grade der dureh alas Silbernitrat stattgefundenen Reduction der Ele- 
mente zu suchen. Auch war es mir bei einer atrophischen Windung 
(Gyrus orbitalis dexter) eines Paralytikergehirns m(iglich naeh Golg i  
Ganglienzellen darzustelien, welche welt mehr Forts~tze zeigten, als 
die in der erwi~hnten Arbeit als normal bezeichneten Figuren; ein 
Befund, der iibrigens mit den Resultaten der welt besseren und zu- 
verl~ssigeren Niss l ' s chcn  Fiirbung, die nicht nur einzelnc, sondern 
alle Ganglienzellen flirbt, fibereinstimmt. Ich mSehte daher mit Hfilfe 
des Go lg i ' s chen  Verfahrens allein und ohne Beniitzung der fibrigen 
Untersuchungsmethoden keine bestimmten Schltisse auf das Bestehen 
yon pathologischen Veri~nderungen zu ziehen wagen, 

Zum Beleg des soeben Mitgetheilten sei es mir gestattet, einiger 
gleich nach der Untersuchung niedergeschriebener ProtokoIle in alier 
Kiirze Erwi~hnung zu thun: 

I. L. A., 73 Jahre alt. Periodische _~Ianie mit nachfolgender 
Dementia senilis; gestorben den 7. Januar 1888, an Cystitis et Pyelo- 
nephritis; Section 32 Stunden nach dem Tode. 

1. G y r u s  f r o n t a l i s  m e d i u s  s i n i s t e r .  Eingelegt dan 20. Ja- 
nuar 1888 in eine a/4proc. SilbernitratlSsung; geschnitten nach drei- 
stfindigem u in der L ~ s u n g . -  Dargestellt sind die Spinnen- 
zellen aus der i~ussersten Schicht der Hirnrinde; in einzelnen Ab- 
schnitten werden auch Bfindel yon feinen~ parallel der Oberfl~che 
verlaufenden Fasern sichtbar, welche wohl als die Axencylinder des 
i~ussersten Nervenplexus gedeutet werden miissen. Die fibrigen Schich- 
ten bis auf einzelne grSssere Gefi~sse noeh absolut ungef~rbt. 

2, N ~ m l i e h e  W i n d u n g  nach 24st/indigem Verweilen in der 
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L S s u n g . -  Die ausserste und zellenarme Sehicht dutch schwarze 
Schollen und Silbernitratniedersch|iige wieder ganz unkenntlich; nur 
einige schleeht erkennbare Sternzellen sichtbar. - -  In der kleinzelligen 
Sehicht sind die protoplasmatischen Fortsatze der Ganglienzellen recht 
deutlich dargestellt; die Zellkiirper dagegen nut sehr sparsam vor- 
handen. - -  In den fibrigen Schichten sowie in der weissen Substanz 
sind eine Unmasse yon grSsseren und kleineren, mit sehr langen Fort- 
slitzen versehenen Sternzellen in hSchst anschaulicher Weise sichtbar; 
ebenso sind die Geflisse in griisserer Zahl vorhanden. 

3. Ni~mliche W i n d u n g  den 21. Januar 1888 eingelegt; naeh 
6 Stunden g e s e b n i t t e n . -  Die zwei ~tusseren Schichten zeigen d ie  
niimlichen VerhMtnisse wie bei 8; in der Sehieht der kleinen und 
grossen Pyramidenzellen ein diehtes Netz yon quer, schriig und radilir 
verlaufenden Fasern, die als die Axencylinder der markhaltigen Nor- 
venbfindel angesehen werden m t i s s e n . -  In der weissen Substanz 
ebenfalls Axencylinder, am Rande des Prliparates massenhafte Stern- 
:zellen s i e h t b a r . -  Die Ganglien in der kleinzelligen Schieht nur 
hiichst mangelhaft darsgestellt. 

4. N i i m l i c h e  W i n d u n g ,  h i n t e r e r  T h e i l  den 24, M~trz 1888 
eingelegt; nach 14st~indigem Verweilen in der LSsung g e s c h n i t t e n . -  
Die kleinen Pyramidenzellen sind theilweise dargestellt; einzelne recht 
gut; besonders die Basalfortsgtze lang. - -  Massenhafte protoplasma- 
tische Fortsi~tze ohne ZellkSrper. - -  Zahlreiche Spinnenzel]en in der 
weissen Snbstanz schSn entwickelt; mit Gefgssen in Verbindung. - -  
In allen fibrigen Schichten zahlreiche D e i t e r s ' s c h e  Zellen schlecht 
gezeichnet. 

5. G l e i c h e  W i n d u n g ;  geschnitten nach 20stiindigem Verwei- 
fen in der L0sung. - -  Zahlreiche, gut erha]tene Pyramidenzellen aus 
der kleinzelligen Schicht; einige grSssere, ganz isolirt stehende Pyra- 
miden aus der 1II. Schicht; ebenso einzelne spindelfOrmige Zellen mit 
langen~ zahlreichen Fortslitzen aus der V. Schicht, - -  Dabei fiberall 
massenhafte D e i t e r s ' s c h e  Zellen; an einem Pri~parat sieht man, wit 
die dargestellten Axencylinder aus der weissen sich fgcherfSl'mig in 
die graue Substanz ausbreiten. 

6. K l e i n h i r n ;  geschnitten den 24. Februar 1888 nach 20stfin 
digem Verweilen in de rLSsnng . - -Zah l re i che  P u r k i n j e ' s c h e Z e I l e n ;  
massenhafte protoplasmatische Fortsiitze; Axencylinderfortsatz hgufig 
his in die Mitre der K~irnerschicht zu verfolgen; 1--2 Verzweigungen 
absendend; in der weissen Substanz sehr schiine, zahlreiche Spinnen- 
zellen; in der Molecularschicht die Gefgsse an einem kleinen Ab- 
schnitte ausschliesslich dargestellt. 

/~rchiv f. Psychiatrie. XX. 1. Heft. 15  
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II. Gr. S., 64 Jahre a|t; Idiotismus mit Dementia senilis com- 
plicirt; gestorben an catarrhalischer Pneumonie 24. Februar 1888; 
Section 23 Stunden nach dem Tode. 

1. O b e r e r  T h e i l  de r  h i n t e r e n  C e n t r a l w i n d u n g  l i n k s ;  
geschnitten den 25. Mi~rz 1888 nach 24sttindigem Verweilen in der 
LSsung. - -  Zahlreiche kleine Pyramiden; an einzelnen Stellen reich- 
liche Darstellung der Gefasse; nur wenige Spinnenzellen; Fortsi~tze 
der Ganglienzellen etwas plump. 

2. G l e i c h e  W i n d u n g ;  geschnitten den 3. April 1888 nach 
24stfindigem Verweilen in der L 6 s u n g . -  Gleiches Verhi~ltniss wie 
oben, nur kommen an zwei Ecken des Pr~,parates zahlreiche, mit 
vielen Fortslitzen versehene und daher ein dichtes Netz bildende, 
kleinere spindelfSrmige Zellen aus der V. Schicht zum Yorschein. 

3. P a r a c e n t r a l w i n d u n g  l i n k s ;  geschnitten den 1. April 
1888 nach 38stfindigem Verweilen in der L6sung. - -  Einzelne kleine 
Pyramidenzellen gut dargestellt; viele G e f a s s e . -  Spinnenzellen in 
allen Schichten; wenig zahlreich; schlecht gezeichnet. 

I lL B. J., 51 Jahre alt; Delirium tremens mit crouptiser Pneu- 
monie; gestorben 11. Januar 1888. Section nach 28 Stunden. 

1. G y r u s  f r o n t a l i s  m e d i u s  s i n i s t e r ;  geschnitten den 29. Ja- 
nuar nach 22sttindigem Yerweilen in der L S s u n g . -  Nur schlecht 
gezeichnete kleine Pyramidenzellen; in allen Schichten viele Gefasse, 
damit verbunden gr(issere und kleinere D e i t e r s ' s c h e  Zellen, die an 
zwei Ecken des Praparates massenhaft dargestellt sind. 

2. H i n t e r e  C e n t r a l w i n d u n g  l i n k s ;  geschnitten den 25. Mi~rz 
1888 nach 20stfindigem Verweilen in der LSsung. - -  Disseminirte 
Pyramidenzellen; nur einzelne gut erhalten mit vielen Forts~tzen. - -  
Spinnenzellen der weissen Substanz sehr zahlreich und sehSn zur 
Entwickelung gekommen. 

3. G l e i c h e  W i n d u n g ;  geschnitten den 26. Miirz 1888 nach 
24stfindigem Verweiien in der LOsung. - -  In zwei Abschnitten sind 
die kleinen Pyramiden massenhaft und sehr schSn dargestellt; fiberall 
in den ~usseren Schichten zahlreiche protoplasmatische Fortsi~tze ohne 
deutliche ZellkSrper. - -  Weisse Substanz zeigt die gleichen VerhMt- 
nisse wie bei 2. 

4. K l e i n h i r n ;  geschnitten den 26. Miirz 1888 nach 20stfindigem 
Verweilen in der LSsung. - -  Nur wenige, schleeht erhaltene P u r -  
k i n j e ' s c h e  Zellen; daffir aber zahlreiche kleine Ganglienzellen in 
der Molecularschicht, welche lange Forts~tze nach allen Richtun- 
gen senden und so tin dichtes Netz b i | d e n . -  Ebenso sind die 
KOrner der rostfarbenen Schicht als Ganglienzellen gut erkennbar; 
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sie senden drei bis vier ganz feine, kurze Fortsiitze. - -  In der weissen 
Substanz viele D e i t e r s ' s c h e  Zellen. 

IV. N. N., 40 Jahre alt; geistig gesund; an Lungentuberculose 
den 29. Januar 1888 gestorben. 

1. H i n t e r e  C e n t r a l w i n d u n g l i n k s ;  geschnitten den 29. M~rz 
1888 nach einstfindigem Verweilen in der L ( i s u n g . -  Dargestellt 
sind die D e i t e r s ' s c h e n  Zellen mit ihren feinen Fortsi~tzen aus der 
~ussersten Rindenschicht; ebenso zahlreiche protoplasmatische Fort- 
slitze der kleinen Pyramiden. - -  Uebriges Priiparat ungefiirbt 

2. G l e i c h e  W i n d u n g ;  geschnitten nach zweistiindigem Ver- 
weilen in der Lfisung; gleiche Verhi~ltnisse wie bei 1, nur kommen 
einzelne Gefi~sse in der grauen Substanz zum Vorschein. 

3. G l e i c h e  W i n d u n g ;  geschnitten nach vierstfindigem u 
len in der L6sung; die ausserste Schicht durch Kunstproducte theil- 
weise verdeckt; die D e i t e r s ' s c h e n  Zellen daselbst nut noch sehr 
undeutlich zu erkennen, dagegen kommen einige in den tieferen 
Schichten zum Vorschein. - -  Auch lassen sich einige Zellkiirper der 
kleinen Pyramiden erkennen. 

4. G l e i c h e  W i n d u n g ;  geschnitten den 30. M~trz 1888 nach 
22stiindigem E i n l e g e n . -  Die ~usserste Schicht durch Kunstproducte 
stark verdeckt; daffir sind aber zahlreiche, schSn erhaltene kleinere 
und griissere Pyramiden durch die ganze Breite des Pr~tparates sicht- 
bar. - -  In den tieferen Schichten wie in der weissen Substanz zahl- 
reiche Spinnenzelten. 

5. G l e i c h e  Wi ndung .  Am n~mlichenTageundebenfal ls  nach 
22stfindigem Einlegen geschnitten, nur wurdc ganz frische Silber- 
nitratlSsung genommen. 

Gleiche Verh~fltnisse wie bei 4 mit der einzigen Ausnahme, dass 
nut vereinzelte Ganglienzellen schSn zur Darstellung gekommen. 

6. 6 1 e i c h e  W i n d u n g ; d e n 2 .  April 1888 geschnitten, nach vier- 
tligigem Einlegen. --  1Niimliches Bild wie bei 5, nut ist das Priiparat 
durch Kunstproducte stark verunstaltet. 

V. Kind von 22 M o n a t e n ;  den 5. M/irz 1888 an Diphtheritis 
gestorben; war geistig normal entwickelt*). 

1. G y r u s  p a r a c e n t r a l i s  l i n k s ;  geschnitten den 21. Mi~rz 1888 
nach 8stfindigem Einlegen. - -  Zahlreiche Gefi~sse und einzelne Dei -  

*) Dio Gehirne IV. and V. wurden mir in gfitigor Weise yon Herrn Dr. 
])ublor,  Assistonton am hiosigon pathologischen Institut zur Vorffigung 
gestollt. 

15 ~ 
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t e r s ' s c h e  Zellen in den !iussersten Schichten; nur schlecht erhaltene 
kleine Pyramiden. Uebriges Pr,,tparat ungefarbt. 

2. G l e i c h e  W i n d u n g ;  geschnitten nach 25stfindigem Einlegen. 
In allen Schichten der grauen Substanz zahlreiche Gef~sse, damit 
verbunden schlecht gezeichnete, aber doch gut erkennbare D e i t e r s -  
sche Zellen in massiger Menge, in der weissen Substanz sind diesel- 
ben sch5n dargestellt. - -  Einzelne kleine Pyramidenzellen vereinzelt 
vorhanden, aber gut ausgepragt mit zahlreiehen For t s~ i t zen . -  An 
der Grenze zwischen grauer und weisser Substanz dichtes Netz yon 
Axencylinderbfindeln. 

Aus diesen kurzen Mittheilungen ist es, glaube ich, ersichtlich, 
wie sehr diese Methode yon den ~usseren Umstiinden (verflossene Zeit 
seit stattgefundener Section, Grad der Hi~rtung, Dauer des Einlegens 
in die reducirende Flfissigkeit, jedenfalls aueh herrschende Zimmer- 
temperatur u. s. w.) abhangige Resultate giebt und wie vorsichtig 
man in der Deutung yon eventuellen krankhaften Befunden sein soil. 
- -  Vielleicht wird die Zukunft uns Mittel an die Hand geben, um 
diese fiir die pathologische Untersuchung so sehr in's Gewicbt fal- 
lenden Uebelsti~nde des sonst so hochinteressanten Go lgi 'schen Ver- 
fahrens zu beseitigen. 

Eigentliche Veranlassung zu diesen Zeilen gab mir nun der Urn- 
stand, dass es Herrn C o r n u ,  u tier Ge igy ' s chen  Fabrik in 
Basel, gelungen ist, eine Reihe unserer Schnitte direct photographisch 
darzustellen. 

Indem ich Herrn C o r n u  ffir sein liebenswfirdiges und mtihevo!les 
Entgegenkommen bei allen unseren Wfnschen auf's Beste danke, ge- 
statte ich mir hiermit auch yon seiner gtitigen Erlaubniss Gebraueh 
zu machen und einige der bis jetzt gewonnenen Photographien zu ver- 
(iffentlichen. Dass gerade bei solcheu complicirten Praparaten, welche 
mit den gewohnten Bildern so sehr contrastiren, subjective Anschauun- 
gen und Zeichnungen sich nur zu leicht geltend machen, wird wohl 
allgemein zugegeben werden; es ist daher sicherlich yon wesentlichem 
praetisehen Werthe, wenn die neuesten Fortschritte in der Photogra- 
phie uns die Miiglichkeit geben, Bilder zu erhalten, welche auf Ob- 
jectivitli.t der Darstellung absoluten Anspruch erheben dfirfen. 

Herrn Prof. Wi l le  und IIerrn Prof. K o l | m a n n  in Basel, sowie 
Herrn Dr. T u e z e k  in Marburg spreche ich hiermit f~ir die giitige 
Besichggung und Beurtheilung tier Prii.parate meinen verbindlichsten 
Dank aus. 
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l) Go lg i ,  Sulla fina Anatomia dogli organi contrali dol sistoma narvoso; 
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Erkllirung der Abbildungen. (Tat'. V.) 
Fig. 1. Gruppo yon Ganglionzollon orster Ordnung aus tier linkon vor- 

doren Centralwindung einor 50j~hrigon an Mania periodica leidondon und 
unterm 14. September 1887 vorstorbenen Frau. 

Fig. 2. Purk in jo ' soho  Zollen aus dem Kleinhirn einer 73j~hrigon an 
Dementia senilis leldenden Frau; gestorben 7. Januar 1888. 

Fig. 3. Isolir~e Purk in jo ' scho  Zello. - -  N~mlicher Fall wie Fig. 2. 
Fig. 4. Spinnenzellon und Gef~sso aus dem Gyrus frontalis medius 

sinister eines an Pneumonia crouposa and Delirium tremens verstorbonon 
(11. Januar 1888) 51j~hrigoa Mannos. 

Ffir die Figuron 1--3 wurdo So ibor t ,  Objeotiv 2, ffir Fig. 4 So ibe r t ,  
Objectiv V. angewandt; die empflndli~he Platte bofand sioh an Stollo dos 
Oculars oin Motor veto Pr~parate ontfornt. 
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